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Description 

On sait r6aliser des caiculatrices miniatures 
capables d'effectuer des calculs relativement 
complexes. 

On connaTt d'autre part des methodes per- 
mettant a une femme de pr^voir, avec une 
marge donnee, les penodes oO un rapport 
sexual sera probablement suivi d'une grossesse. 
Une telle methode est la methode Ogino. La 
realisation d'une calculatrice miniature affect^e 
a la prevision des periodes selon une methode 
ou une autre n'offre en principe aucune dif- 
ficulte. Toutefois il se pose un grave probldme 
de la conservation des donnees de base. En 
effet les caiculatrices courantes sont congues 
de telle sorte que I'utilisateur doit fournir les 
donnees au moment ou il d6sire r§soudre un 
probieme, et preciser la nature des calculs, la 
machine n'ayant en m^moire que des 
sequences d'ordres correspondant S des 
operations de base et quelques constantes de 
base. D'habitude la calculatrice n'est pas 
concpue pour retenir des donnees. Or, si Ton veut 
effectuer une provision, II est indispensable de 
disposer des dates de quelques p6riodes 
anterieures. Pour effectuer une prevision avec 
une marge de security raisonnaiale, on tiendra 
compte, par exemple, d'une moyenne portent 
sur les quatre dernieres periodes. 

Ces donnees sont importantes et elles 
doivent etre conservees de molns en mois. On 
ne peut evidemment pas utiliser, pour ces 
donnees, un circuit de m6moitre usuel qui 
s'efface lorsque Tallmentation est coup6e. 

Pour certaines caiculatrices, on fait usage de 
cartes magnetiques miniatures. Toutefois un tel 
moyen ne represente pas ici une s^curite 
absolue. En effet, la carte magnetique peut §tre 
egaree et les donnees qu'elle contient peuvent 
se trouver effacees ou alt^rees par I'influence 
d'un champ magnetique entrant en contact 
avec la carte. 

La presente invention vise ^ fournir une 
solution commode et sure au probleme de la 
conservation de quelques donnees essen- 
tielles, notamment pour le cas d'une calcu- 
latrice de poche servant d la prevision des 
cycles menstruels. 

La calculatrice selon i'invention fait I'objet de 
la revendication 1, les autres revendications 
portant sur des formes d'execution sp6ciales. 

La calculatrice selon I'invention presente une 
solution commode aux personnes desirant uti- 
liser une methode de prevision telle que la 
methode Ogino. Les donnees essentielles sont 
memorisees dans une memoire speciale incor- 
poree ^ la calculatrice et non dans un support 
memoire externe du genre carte magnetique. 
On ne risque done pas de I'^garer. 

De plus, la memoire ainsi incorpor§e § la 
calculatrice ne court pratiquement aucun risque 
de se trouver directement en contact avec un 
aimant qui pourrait la perturber, et la memoire 



est ainsi beaucoup plus sure qu'une memoire 
sur carte magnetique. 

Enfin, si Ton choisit un type convenable 
d'ei6ment electro-mecanique, tel qu'il est d^crit 
5 dans FR — A 1413757, le memoire electro- 
mecanique presentera une bonne immunite aux 
influences exterieures telles que chocs, 
variations de temperature et de pression. 
Notamment, un type prefere d'element eiectro- 

10 mecanique est protege contre une acceleration 
de plusieurs dizaines de G. 

La calculatrice peut etre realisee de maniere 
que son emploi soit des plus simples et ne 
demande a Tutilisateur qu'un minimum de 

15 raisonnement et d'attention. A I'inverse, elle 
peut etre associee ^ une calculatrice relative- 
ment complexe et/ou d une horioge digitale. 

Parfois, la personne, pour des raisons physio- 
logiques, pourra avoir besoin d'un programme 

20 de prevision different d'un programme standard 
et fonction, par exemple, des prescriptions d'ur^- 
gynecologue. A cette fin, on peut prevoir unf^ 
forme de realisation particulidre ou la memoire 
supportant le programme comporte une partie 

25 amovible ou reprogrammable. Par exemple, le 
bloc memoire de la calculatrice peut consister 
en une memoire ROM comportant le pro- 
gramme de prevision standard et remplaqable 
par une memoire differente, programmee sur la 

30 base des prescriptions du gynecologue; ou bien, 
le bloc memoire comporte une memoire 
EPROM, c'est-a-dire effapable, en principe k 
I'aide de rayons ultraviolets intenses, et repro- 
grammable k I'aide d'un appareil auxiliaire que 

35 pourrait detenir le cynecologue ou la societe 
distribuant la calculatrice. 

Une calculatrice selon I'invention peut done 
avantageusement etre appliquee d la prevision 
de cycles menstruels de la femme, notamment 

40 selon la methode Ogino; cependant, les prin- 
cipes k la base de I'invention peuvent s'appli- 
quer ^ tout probieme que Ton peut soumettre d 
une calculatrice miniature et du genre oiji I'o^ 
desire conserver, d'une epoque ^ une autre, u. 

45 certain nombre de donnees essentielles qui 
demandant une memoire sure, incorporee ^ la 
calculatrice et conservant les informations 
independamment de I'alimentation eiectrique. 
La calculatrice selon I'invention pourrait 
so avantageusement §tre adaptee au calcul des 
bior/thmes. On connaTt une calculatrice de bio- 
rythme ^ fonctionnement essentiellement eiec- 
tronique. Toutefois cette calculatrice connue 
presente I'lnconvenient d'une memoire volatile, 
c'est-^-dire dont les donnees sont perdues 
lorsqu'on coupe I'alimentation. La calculatrice 
selon ['invention permettrait, dans un tel cas, de 
remedier ^ cet inconvenient et de conserver en 
memoire, meme si I'alimentation est coupee, 
une donnee de calcul telle que la date de nals- 
sance, la memoire etant a lecture et ecriture 
electriques, et utilisable des que ralimentation 
est retablie. 

On connaTt par le CH — A 578.766 une calcu- 
latrice de biorythme ou inscription des courbes 
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est effectuee a I'aide d'organes electro-meca- 
niques. Si ralimentation est couple, tes roues 
dent^es conservent leur position de sorte que 
I'inscription des courbes pourrait etre achev6e 
apres retablissement de {'alimentation. Mais 
comme on le voit, ceci ne constitue pas une 
veritable memoire qui peut itre relue par un 
circuit de calcul et rien n'est pr§vu pour 
memoriser une donn^e telle que la date de nais- 
sance dans une memoire electro-mecanique 
conservant ta donn6e meme si I'alimentation 
est coupee, par exemple entre deux utili- 
sations. La calculatrice d^crite dans ce brevet 
ne saurait done se comparer d la pr6sente 
invention. 

La presente invention pourrait 6galement 
etre avantageusement adaptee d un r^veii 
digital pour conserver Theure de I'actlonne- 
ment de la sonnene, mSme au cas oQ ralimen- 
tation est coupee. 

On pourrait egalement memoriser de la sorte 
des dates, pour le cas ou le r^veil comporte un 
calendrier electronique et des moyens pour 
signaler I'lmminence ou I'occurrence de la date 
que Tutilisateur a inscrite dans la memoire du 
reveil. Ces moyens de signalement peuvent §tre 
par exemple un clignotement d'une partie de 
I'affichage. La solution selon I'invention per- 
mettrait, par exemple, de changer les piles sans 
crainte que la date importante ou Theure not^e 
ne soit perdue ou alt^ree. 

Ce qui precede montre I'lnt^rSt de la 
presente invention dans le domaihe les calcu- 
tatrices electroniques miniatures affect^es ii la 
resolution de certains probldmes pour lesquels 
il est souhaitable de conserver des donn^es de 
manidre commode et fiable m§me si ralimen- 
tation est couple. 

L'invention conceme 6galement le dorfiaine 
des dispositifs miniatures Electroniques qui ne 
sont pas de pures calculatrices mais qui, cepen- 
dant, comme par exemple un reveil digital, com- 
prennent une ou plusieurs fonctions utilisant 
des donnees, par exemple I'heure de reveil, 
donnees qu'il est souhaitable de conserver de 
maniere commode et fiable, m§me si I'alimen- 
tation est coupee. 

L'invention sera mieux comprise d I'aide de la 
description de quelques forms de realisation, 
donnees ci-apr6s d titre d'exemple et en refer- 
ence aux dessins. 

La fig. 1 repr§sente une forme de realisation 
de la calculatrice selon Tinvention. 

La fig. 2 represente de maniere schematique 
les circuits de la calculatrice de la fig. 1. 

La fig. 3 represente le schema d'une 
memoire ^ elements eiectro-mecaniques. 

La fig. 4 represente un element de memoire 
eiectro-mecanique. 

La fig. 5 illustre une autre forme de reali- 
sation de la calculatrice. 

La fig. 6 illustre une troisi^me forme 
d'execution de la calculatrice. 

Les fig. 7A, B et C illustrent les etats d'un 
element special d'affichage. 



Les fig. 8A, B et C illustrent divers contenus 
possibles de I'affichage, et 

La fig. 9 represente de manidre schematique 
les circuits de la calculatrice de la fig. 6. 

s La calculatrice representee ^ a la fig. 1 

comporte un boTtier 1 renfermant les circuits et 
sur lequei sont disposes des organes de 
commande et de lecture, 

Les organes de commande consistent en un 

fo clavier 2 comportant une touche ON/OFF 22 
pour la mise en service et I'arret, des touches 
numeriques telles que la touche 24, des 
touches de fonction 25 pour indiquer la nature 
de, la donnee fournie, jour, mois, annee, une 

f5 touche d'ordre 26 pour demander une pre- 
vision, et une touche d'inscription 29, munie 
d'une touche de securite 28 telle que 
I'inscription ne se fait que si Ton appuie simul- 
tanement sur les touches 28 et 29. 

20 La calculatrice comprend egalement un 

affichage comprenant des diodes eiectro- 
luminescentes verte 31, jaune 32 et rouge 33. 
Ces diodes sont desttnees d indiquer la proba- 
billte qu'un eyentuel rapport intime soit suivi 

25 d'une grossesse selon la convention suivante: 
lumidre rouge, probabilite eievee; lumidre jaune, 
probabilite moyenne; lumiere verte, probabilite 
faible. 

L' affichage comporte egalement une partie 

30 digitale comprenant au moins six cellules 42 d 
sept segments, du type soit electro- 
luminescent, soit ^ cristaux liquides, pour 
afficher numeriquement le jour, le mois et 
I'annee (unites et dizaines du numero de I'annee 

35 civile). 

Les inscriptions 40 telles que "JOUR", 
"MOIS", "AN" facilitent la lecture de la date. 

Les fonctions logiques n6cessaires *sont en 
principe realisables d I'aide de circuits tels que 

40 portes, registres, compteurs, etc. En pratique 
toutefois, on partira de circuits plus evolues du 
genre microprocesseur, plus souples d'emploi. 
et plus commodes d implanter des que les 
fonctions d realiser depassent le niveau des 

45 fonctions eiementaires telles qu'un comptage 
simple ou un transfer conditionnel. 

Le schema de la fig. 2 comprend un systerne 
logique miniature organise autour d'une unite 
de processeur central CPU 50, controlant des 

50 m6moires et des periph6riques par I'inter- 
mediaire d'un bus 52. Comme peripherique, on 
trouve le clavier 2 relie par des lignes 55 § un 
circuit d'interface 54 relie au processeur CPU 
50 par le bus 52. Comme peripherique, on 

55 trouve egalement I'affichage 3 relie par des 
lignes .57 e un circuit d'interface 56 relie au bus 
52. 

Le programme destine ^ etre execute par le 
processeur est loge dans une memoire ROM 06, 

so c'est-d-dire destinee d etre lue seulement. Une 
telle ROM peut en fait consister en une PROM, 
c'est-^-dire une memoire ROM que I'on peut, ^ 
I'aide d'appareils auxiliaires, programmer ^ 
volonte. Cette memoire est de preference 

^5 implantee sous la forme d'un "chip" amovible, 
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c'est-a-dire un circuit miniature pourvu de 
broches destinies ^ se connecter dans un socle 
pourvu de connecteurs correspondants. Un chip 
amovibie peut etre sorti pour etre modifi6 ou 
remplace. On peut utiliser une EPROM, c'est-^- 
dire un circuit effapabie, en principe d I'aide de 
rayons ultraviolets intenses, et reprogrann- 
mable ^ I'aide d'un appareil auxiliaire ad hoc. 

Les calculs font usage de variables auxi- 
liaires et de donnees en provenance du clavier 
qui doivent etre m§morisees dans une m^moire 
RAM 62; Toutefois, si le nombre de ces 
variables n'est pas trop important on peut con- 
siderer que le processeur comporte les moyens 
voulus pour les m^morisen Les processeurs. 
connus comportent usuellement une plurality 
de registres destines a cet effet. 

Ainsi, la calculatrice vise d r^aliser un cer-( 
tain nombre de fonctions pour r^soudre le 
probldme pose dans I'introduction. Pour ce 
faire, on utilise un microprocesseur com- 
mandant un certain nombre de p6riph6riques 
comme expliqu6 ci-dessus, au moyen d'un pro- 
gramme. N'importe quelle personne qualifi^e 
dans le domaine des microprocesseurs est 
capable de realiser ce programme Idg6 dans la 
memoire ROM 60 en langage "ASSEM- 
BLEUR", en fonction du probldme pos6. Cette 
personne utilisera par exemple un micropro- 
cesseur du type "6500", des m6molres ROM et 
RAM du type "8 bits" et des interfaces du type 
"6520", tous fabriques par exemple chez 
"Synertec" ou "Intel", ces entreprises dilivrant 
^galement les manuels d'utilisatlon y relatifs 
decrivant exactement le fonctionnement de ces 
dispositifs. 

il existe egalement des "chips" incorporant d 
la fois une m6molre PROM, une portion de 
memoire EPROM, une memoire RAM et le pro- 
cesseur central CPU lui-m§me. Le principe du 
schema reste le meme, mais un tel circuit peut 
presenter Tavantage d'un encombrement r6duit. 
On se r4f§rera de pr4f6rence au modele TMS 
1000 de TEXAS INSTRUMENTS. 

Sur le schema de la fig. 2, on trouve encore 
une memoire 80 ^ §l6ments 6lectro-m6ca- 
niques reliee d une circuit d'interface 70 par des 
lignes 72 et 90. Une telle memoire pr^sente des 
particularites liees aux principes d la base de la 
presente invention. Cette memoire est Egale- 
ment controlee par le microprocesseur pro- 
gramme ^ cet effet. 

La fig. 3 montre le schema de la memoire 
electro-mecanique 80 et de son interface 70. 

La memoire se compose d'une pluraiitE 
d'elements de memoire Electro-mecaniques 82. 
Chaque element 82 peut §tre assimil^ ^ une 
bascule, pouvant done memoriser une infor- 
mation de 1 bit, et I'^lement sera decrit plus en 
detail a la fig. 4. ^ , v 

Chaque bascule comprend une entree S (set) 
de mise a 1 et une entree R (reset) de mise d 
zero, et un fi! de sortie 78, tous les fils de sortie 
etant relies en un fil de sortie unique 90 pour 
toute la memoire 80. 



Les entrees R et S de chaque element 82 
sont reli§es individuellement d Tune des sorties 
d'un multiplexeur 702. Le choix de la sortie est 
commande par les fils de commande 73 du 
5 multiplexeur et le fil 74 sert d difinir si on veut 
un R ou un S. Lorsque le multiplexeur a s61ec- 
tionnE la sortie appropri^e en fonction de 
Tadresse (fils 73) et de la donn^e (fil 74), une 
impulsion de commande peut etre envoy^e par 
w le fil et elle sera aiguill6e par le multiplexeur 
vers r entree choisie_. 

L'impulsion d'inscription R ou S doit avoir 
une certaine puissance et une certaine dur^e, 
par exemple 10 milliamp6res pendant 2 milM- 
15 secondes, pour exciter les organes 6lectro- 
m^caniques de TElement 82. 

Pour lire, on envoie une impulsion Egale- 
ment par le multiplexeur sur I'entrEe S de 
I'ElEment 82 qu'on veut lire, mais on envoie une 
20 impulsion beaucoup plus courte, par exemple 
10 microsecondes. Cette impulsion ne peut pas _ 
altErer I'Etat logique de la bascule. A ci 
moment, si la bascule est d 1, la sortie 78 et le 
fil de donnee 90 foumiront un 1 logique et si la 
25 bascule choisie est § z6ro, la sortie 78 et le fil de 
donnee 90 resteront d 0, de sorte qu'on dis- 
pose, pendant 10 microsecondes, de la valeur 
logique de la bascule choisie sur le fil de donnEe 
90, ce qui suffit pour la lecture. 
30 Le multiplexeur 702 est lui-mgme 
commande par le microprocesseur au travers 
d'un amplificateur 701, le microprocesseur 
g6rant les inscriptions et les lectures dans la 
mEmoIre 80. L'amplificateur 701 est Evidem- 
35 ment en communication k double sens au 
moyen du bus 52 avec le microprocesseur 50 
dont il depend. II peut etre simplement con- 
stituE d'un circuit amplificateur d transistors. Le 
circuit 701 et le multiplexeur 702 peuvent etre 
40 considEres comme formant I'interface de la 
memoire 80. 

La fig. 4 represente le schema de TElEment 
de mEmoire eiectro-mEcanique 82. L'6l6men^ 
comporte un contact bistable 85 comprene 
45 une lame 89 reliEe d une borne 86 et etablis- 
sant le contact soit avec la borne 88, comme 
sur la figure, soit avec la borne opposEe 87. La 
commutation est commandee par deux 
bobinages 83 et 84. Une impulsion sur le 
50 bobinage 83 fait venir la lame 89 dans la 
position representee d la fig. 4 et une impul- 
sion sur I'autre bobinage 84 fait venir la lame 
dans la position opposee, indiquee en pointill6. 
Une bobine est reliee d I'entree S et I'autre 
55 bobine est reliee a I'entree R. De plus, I'entrEe S 
est reliee a la borne 88, pour permettre les 
lectures. 

La matrice des memoires 80 representee b la 
fig. 3 est realisable sous la forme d'une plaque 
60 de circuit imprimEe portant une plurality de 
relais bistables miniatures 82 soudEs k la 
plaque par leurs bornes de contact. Un module 
de relais pouvant convenir est le relais de la 
s6rie TL fournie par la Compagnie Deutsch. Un 
tel relais resiste ^ des conditions telles qu'une 
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vibration de 3000 Hz pr^sentant une 
acceleration de 30 g ou une acceleration de 
100 g sur 6 millisecondes. Son encombrement 
est de I'ordre d'un centimetre cube ou moins de 
sorte qu'on peut aisement en loger plusieurs 
dizaines dans le bottler d'une calculatrice en 
restant dans des dimensions acceptables pour 
une calculatrice de poche. Sur le march6, on 
trouve de tels relais. On utilisera de pr6f6rence 
des relais de la serie 'TL" de la Compagnie 
Deutsch. 

Avant de poursuivre la description, il importe 
de rappeler approximativement en quoi con- 
siste la methode connue pour la provision. 

La personne note les dates de ses regies suc- 
cessives. On calcule la dur^e, en nombre de 
jours, entre deux dates cons6cutives. Lorsque 
cette dur6e est r§guli6re ^ quelques jours prds 
pour plusieurs cycles successifs et que cette 
duree est comprise entre environ 21 et 37 
jours, on peut raisonnablement appliquer la 
methode qui part du principe que Tovulation a 
lieu 13 jours avant le d6but des rdgles. La 
probability qu'un rapport sexuel soit suivi d'une 
grossesse est alors maximale au moment de 
I'ovutation. Cette probability est §galement 
yievee pour les quatre jours precedents et les 
trois jours suivants. 

Cette probabilite devient ensuite quasi nulle 
jusqu'aux prochaines regies. Le reste du temps 
il subsiste une probabilite de grossesse rela- 
tivement r6duite. 

Un exemple de methode consifite done d 
noter les dates des rdgles successives d,, dj, dg, 
. . V ^ calculer les dur6es correspondantes des 

cycles C^, Cj, C3 ^ verifier qu'ils soht 

reguliers, d §tab!ir la moyenhe cm et I'erreur 
probable ec. On calcule la date probable dp des 
prochaines regies. Cette date vaut, bien sQr, la 
date des demieres rdgles dn, plus la durie 
moyenne du cycle cm, avec une incertitude em: 

dp=dn+cm±em 

On calcule combine de jours i! y a entre la 
date d'aujourd'hui, da, et la date probable, dp. 
Soit g, ce nombre de jours: g=dp— da. Si g est 
compns entre 14+4+ec et 14 — 3— ec, alors la 
probabilite d'une grossesse subs6quente est 
eievee. Si g est sup6neur d 1 4+ec+4, la proba- 
bilite est moyenne. Si g est inf^rieur d 
14_ec— 4, alors la probability est faible. 

Concernant la calculatrice, on volt que les 
donnees importantes ^ m6moriser sont: la date 
du debut des derni^res regies et les dur^es des 
quatre demiers cycles pour pouvoir ytablir une 
moyenne. La memorisation d'une date implique 
une portion de memoire pouvant enregistrer un 
nombre j ayant une valeur arbitraire entre 1 et 
365, pour le jour dans Tannee, ainsi qu'un 
nombre "a" compris entre 0 et 99 pour 
designer I'annye. 

La date requiert ainsi 9 bits pour j et 7 bits 
pour a. Quant aux durees des cycles c, on les 
considere comme valables seulement si elles 



sont comprises entre 22 et 37. On enregistre 
alors seulement la difference dc entre la duree 
du cycle c et 22: 

5 dc=c— 22 

Comme c vaut au plus 37, dc vaut au plus 
15: 

to 15=37-22. 

dc est done compris entre 0 et 15. ce quie 
requiert 4 bits. Comme on enregistre 4 
periodes, cela demande 4x4=16 bits. La. 

ts capacity de la mymoire 80 doit §tre au 
minimum done de 16 bits pour les duryes de 
cycles, plus 7 pour a, soit en tout 32 bits. 

Si pour cheque pyriode on prend cinq bits et 
non quatre, on peut bien entendu couvrir une 

20 plage de valeurs ayant une extension double, 
c'est-d-dire pour un dc allant de 0 ^ 3 1 . Dans ce 
cas on pourra calculer la difference dc ^ partir 
d'une limite infyrieure qui serait plus basse que 
22, et aller d une limite supyrieure plus elevye 

25 que 37. La plage des valeurs pour les duryes c 
pourrait §tre comprise par exemple entre 14 et 
45. Bien entendu, le programme devra tenir 
compte de ce que les valeures extremes ne per- 
mettent pas d'appliquer la mythode et faire 

30 apparaTtre sur Taffichage un signal indiquant 
cela. 

L'utilisation et le fonctionnement vont main- 
tenant ytre:dycrits en ryfyrence aux fig. 1 et 2 
particuliyrement. 

35 On suppose que la mymoire 80 contlent la 

date des dernieres rdgles ainsi que les valeurs 
(diminuyes de 22) des durees des quatre 
derniers cycles, que Ton se trouve dans des 
conditions ou la mythode est applicable et que 

40 Ton est en mai 1988. 

L'intyressye desire obtenir la pryvision pour 
le lendemain, qui est le 20 du mois. A cet effet, 
elle actionne sur le clavier les touches portent 
les symboles selon la syquence suivante: 

J20M05A8 8* 

ce qui veut dire: jour: 20; mois: 5; annee: 88; 
ordre de calculer (touche 26). Le processeur 50 

50 commande I'affichage de ces nombres dds que 
la personne les inscrit au clavier Le processeur 
50 calcule la durye moyenne cm du cycle sur la 
base des quatre derniers cycles, I'erreur 
probable ec, le nombre g de jours entre cette 

55 date probable et la date du 20, en consultant 
bien sQr la mymoire 80, sans I'alterer. 

Le processeur y value, d'apres g, cm et em, si 
la probability est yievye, moyenne ou faible et, 
selon le rysultat, allume Tune des trois diodes 

60 rouge 31, jaune 32 ou verte 33, 
respectivement. 

Concernant le calcul des intervalles de temps 
entre differentes dates, la calculatrice met en 
oeuvre des moyens analogues y ceux mis en 

65 oeuvre dans certaines calculatrices financieres 
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de poche, qui sont dotees de ce qu'on appelle 
un caiendrier perpetual electronique, Dans le 
cas de la calculatrice decrite ici, les dits moyens 
comprendront simpiement un programme 
adequat et quelques donnees fixes, toutes 
inscrltes dans une portion de la memoire ROM 
60 qui est expioitee par le processeur 50. 

Bien entendu, le programme poss^de en 
outre, de preference, des routines permettant 
de deceler les cas ou on ne peut pas etablir de 
prevision raisonnable, par exemple parce que la 
date pour laqueile on veut la prevision est trop 
eloignee ou impossible, ou parce que les cycles 
sont trop irreguliers ou trop courts. De prefer- 
ence, le programme prevoit alors Taffichage de 
la lettre E, pour "erreur" suivie eventuellement 
d'un numero indlquant la nature de I'erreur, per- 
mettant ^ la personne de se r6f6rer d la notice 
d'emploi generalement jointe d la calculatrice 
ou imprimee au dos de la calculatrice. 

Bien entendu, il conviendrait de renseigner 
les acquereurs pour eviter qu'ils n'attribuent d la 
calculatrice des possibiiites exag§rees. 

Concemant la modification des donn§es, elle 
intervient lorsque la personne inscrit la date de 
ses dernieres regies. Si elles interviennent, par 
exemple, le 28 mai 1988, la personne action- 
nera les touches 

J28 M05 A8 8, 

elle verifie sur I'affichage que la date est bien 
correcte puis elle actionne slmultanement la 
touche d'enregistrement 29 et la touche de 
securite 28. 

Ceci actionne un programme de mise d jour 
des donn6es de la memoire 80. Ce programrne 
calcule la derni^re duree de cycle par dif- 
ference entre la date des regies prec^dentes 
encore inscrite en memoire 80, et la date des 
rdgles recentes, qui vient d'§tre foumie par le 
moyen du clavier 2. 11 elimine, parmi les quatre 
durees de cycles memoris^es celles qui con- 
cernent le cycle le plus ancien, decale les trois 
autres et inscrit la duree du cycle le plus recent. 
Le programme remplace encore la date des 
regies par la derniere date. 

Bien entendu, la memoire 80 comporte de 
preference un nombre d'eiements sup^rieurs au 
minimum requis, qui est de 32 comme on I'a vu, 
pour etre d meme d'inscrire avant d'effacer afin 
qu'on ne perde pas les donnees au cas ou 
I'alimentation est coupee pendant le transfert. 
La memoire comportera en outre des bits d'6tat 
pour indiquer si I'operation d'enregistrenient est 
achevee ou inachevee, pour faciliter la 
recuperation des donnees au cas ou Talimen- 
tation est coupee pendant le transfert. 

De plus, pour les quatre durees de cycle, la 
memoire peut comporter un pointeur qui dit 
lequel des quatre est le plus recent, etant 
entendu que les autres sont ordonnes selon un 
"stack" circulaire. Deux bits suffisent pour le 
pointeur. 

La methode Ogino peut etre completee par 



un test concernant -la temperature. Le principe 
est suffisamment decrit dans la litt^rature 
medicale. 

Une variante de la calculatrice peut alors 
comprendre un moyen pour Tintroduction de la 
donnee relative a la temperature et des pro- j 
grammes pour completer les calculs par une 
fonction tenant compte de ces donnees. 
Comme moyen d'entree, une touche sup- 
plementaire suffit. Soit T une telle touche 
supplementaire. 

L'utilisation pourrait etre la suivante: lorsque 
la personne demande une prevision, elle Inscrit 
au clavier non seulement la date, mais encore la 
temperature, par exemple 37,3 °C, avant de 
demander la prevision en actionnant la touche 
26. La sequence serait: 

J20M05 A88 

puis, apres verification sur I'affichage: T3 7'' 
puis * pour ordonner le calcul d'une previM 

Concemant rinscription d'une date^ uu 
clavier, ii est bien clair que Ton pourrait inscrire 
le jour, le mois et I'annee dans un order dif- 
ferent. De plus, si on se rend compte que I'une 
des indications, par exemple le mois, est 
erronee, il suffit d'actionner k nouveau la touche 
M puis les touches num6riques correctes. 

On peut encore remarquer que la touche 
* 26 peut etre elimin6e. Dans ce cas, le pro- 
gramme est agence de maniere a effectuer la 
prevision pour toute date que Ton inscrit et qui 
apparaTt sur I'affichage. Ce qui precede con- 
cerne un exemple de realisation et nombre de 
modifications peuvent etre effectu^es sans 
sortir du cadre de la presente invention. 

La fig. 5 illustre une deuxieme forme de reali- 
sation qui se distingue par une certaine sim- 
plicite du clavier. Le systeme logique d'une telle 
calculatrice possede essentiellement la struc- 
ture decrite a la fig. 2. Toutefois les pro- 
grammes tiennent compte du clavier particulif 
a cette forme d'execution. ^ 
L'utilisation et le fonctionnement sont decrits 
ci-apres en meme temps que Ton decrit les 
fonctions des differentes touches. 

La touch "1" 127 sert a la mise en service 
elle branche Talimentation. La touche "0" 12£ 
sert a I'arret et coupe Taiimentation. Toutefois 
meme si Ton n'actionne pas la touche "0", I'affi- 
chage est mis en veilleuse au bout d'une minutt 
si Ton n'a actionne aucune touche du clavier 
L'affichage est a nouveau active si Ton presse r 
nouveau la touche 1 ou aussi si Ton actionn- 
une autre touche, mais a I'exclusion de I. 
touche 0 qui arrete tout. Si Ton n'actionn 
aucune touche pendant 5 minutes, le system 
est egalement mis ^ I'arret. 
60 La touche J sert a modifier un comptei 

numerique dont le contenu est affiche sur le 
deux digits de la fenetre 141. Le dit comptei 
numerique est evidemment de nature esser 
tiellement logicielle (soft); il n'y a done pas lie 
65 de le decrite ici. 



to 



6 



001 1 594 



12 



Si ie nombre affiche est sup6rieur ^ la date 
du jour que I'utilisateur veut afficher, I'uti- 
lisateur peut utiliser la touche d'inversion 125, 
laquetle a pour effet d'inverser Ie sens de 
comptage. 

Le programme est agenc6 pour que Ie 
comptage sott relativement lent lorsqu'on 
actionne la touche J, puis au bout de quelques 
secondes, le comptage acc^lere si Ton main- 
tient la touche J. 

La touche M 122 permet d'afficher le mois 
sur les digits de la fenetre 142 at la touche A 
1 23 permet d'afficher I'annee sur les deux digits 
de la fenetre 1 43. Les touches M et A ont des 
fonctions analogues a ceHe de la touche J et 
sont egaiement influencees par la touche d'in- 
version 125. 

Le clavier peut comporter une touche 126 
ordonnant le calcul d'une provision. On a vu 
qu'une telle touche n'est pas indispensable. Le 
clavier comporte enfin les touches d'inscription 
28 et de securite 29 dont la fonction a d§j^ 6t6 
d^crite. 

La fig. 6 illustre un example de realisation 
qui. d I'inverse de celui de la fig. 5, se distingue 
par une certaine complexite. Le clavier 
comporte des touches numeriques et diverses 
touches de fonction et pourrait parfaitement 
convenir pour une calculatrice scientifique^ 
financiere, arithm^tique ou autre, ainsi qu'd une 
horloge 6lectronique. Le clavier comporte en 
outre une touche d'inscription 29 et une touche 
de securite 28. 

L'affichage 3 comprend, dans rexemple 
donne, une zone a!phanum§rique 301 de trois 
positions, une zone numdrique 302 de quatre 
positions et une zone sp^ciale 303 pour I'affi- 
chage du calcul de prediction. 

Une probability faible est affich^e de la 
manidre indiqu^e i la fig. 7A, une probability 
moyenne est affich^e de la manidre indiqu^e d 
la fig. 7B. une probabilite elevee est affich6e 
comme indiqu6 d la fig. 7C et en outre, par un 
clignotement de r6l§ment d'affichage special 
303. L'affichage 300 peut §tre realist avan- 
tageusement, mais non exclusivement, selon la 
technique des cristaux liquides. 

La fig. 9 montre le schema d'une calcu- 
latrice comportant une partie ser^'ant d la 
mesure du temps. Cette partie comporte une 
base de temps 1 74 relive d un ensemble de 
circuits logiques de mesure du temps 170 qui 
fonctionnent en permanence et entre autres, 
evaluent non seulement I'heure ci la seconde 
pres, mais encore la date. Ces circuits 1 70, 174 
sont destines 5 fonctionner sans interruption. 

Un tel circuit de mesure permanente du 
temps repr^sente un moyen commode pour 
faire apprattre, comme donn6e, la date du jour. 
Cette date peut ensuite §tre exploitee pour un 
calcul de provision ou une inscription. 

La fig. 8 illustre quelques 6tats possibles de 
l'affichage 300. 

La fig. 8A illustre l'affichage de I'heure, 
10h25 du matin dans I'exempie donn^. La zone 



alphanumerfque est utillsee pour distinguer le 
matin ("AM") de I'aprSs-midi ("PM"). 

La fig. 8B illustre l'affichage d'une date, 12 
novembre 1988 dans I'exempie donn^, ainsi 
5 que l'affichage d'un calcul de prevision qui 
indique. dans I'exempie donne, une probabilite 
moyenne. 

La fig. 8C indique un troisi^me emploi de 
l'affichage, prevu pour le cas ou Ton peut foumir 

to au programme de calcul de prevision une 
donnee concernant la temperature, qui est de 
37,3''C dans I'exempie donne. 

Les exemples decrits ci-dessus se referent 
specialement ^ une calculatrice agenc^e 

fs specialement pour ex^cuter les calculs requiis 
par la methode Ogino ou une methode 
analogue. Toutefois, le principe consistent d 
utiliser une m^moire eiectro-mecanique 
composee d'une plurality de relais bistables et 

20 de circuits de lecture et d'enregistrement peut 
s'appliquer d d'autres calculatrices ou d'autres 
dispositifs electroniques comportant une partie 
digitale utilisant des donnees, pour le cas ou 
certaines donnees importantes doivent etre 

25 m6moris6es de fa(;on commode et sQre et con- 
serv^es mime en I'absence d'alimentation. 

Revendications 

30 1. Calculatrice de poche pour la provision 

d'^venements p^riodiques, comprenant: une 
alimentation eiectrique, des moyens (2) 
d'entree permettant de communiquer des 
donnees comprenant des dates et des ordres de 

35 calcul, ces moyens comprenant au moins une 
sortie et d§livrant d cette sortie les dites 
donn6es et les dits ordres sous forme de 
signaux electriques, des moyens de calculs 
electroniques (50) comprenant des entries 

4o pour les dits signaux, des circuits de calcul (50) 
et de memoire (60, 62, 80) agenc^s pour effec- 
tuer les calculs de provision en reponse ^ des 
ordres communiques aux moyens d'entree, et 
au moins une sortie (57) pour des signaux 

^5 correspondent aux resultat demandes, et des 
moyens d'affichage (3) commandes par les 
signaux de sortie, caract6risee en ce qu'elle 
comprend en outre pour conserver des donnees 
valables essentielles, une m6moire eiectro- 

50 mecanique (80) formee d'unites de memoire 
eiectro-mecaniques, cheque unite de memoire 
electro-mecanique se presentant sous la forme 
d'un relais miniature electro-mecanique 
bistable (82) ayant au moins un solenoTde (83, 

55 84) de commande et conservant sa position 
mecanique meme en I'absence d'alimentation 
eiectrique, de maniere ^ preserver les donnees 
variables essentielles mSme si I'alimentation est 
coupee, les contacts du relais servant ^ la 
50 lecture de I'unit6 memoire (82) constituee par le 
relais, la memoire (80) comprenant des circuits 
d'inscription (72) permettant de transmettre d 
volonte une impulsion d cheque soienoYde (82), 
et des circuits de lecture (78) permettant i 
55 volonte de tester I'etat ouvert ou ferme, de 
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chaque contact, les dits circuits de lecture 6tant 
commandes par les moyens de calcul (50), et 
en ce que la m6moire 6lectrom6canique (80) 
est agencee pour §tre lue seulement par les 
moyens de calcul (50) et pour etre mise ^ jour 
par introductions successives de donn6es par 
actionnement manuel des moyens d'entr§e (2), 
et en ce que, pour I'inscription de donn^es dans 
la memoire electrom6canique, la calculatrice 
comporte une touche de commande (29) et une 
touche de security (28) agencies de telle sorte 
que pour inscrire des donn^es dans la m6moire 
electromecanique (80), il faut presser les deux 
touches (28, 29). 

2. Calculatrice selon la revendication 1, 
caract6ris§e en ce qu'elle comporte une base de 
temps et des circuits ^lectroniques logiques de 
mesure du temps, et en ce que les moyens de 
calculs et d'affichage comprennent des 
fonctions de mesure et d'affichage du temps. 

3. Calculatrice selon la revendication 1 ou 2, 
caract^risee en ce que I'affichage comprend 
plusieurs elements electro-optiques pour- 
indiquer le resultat du calcul. 

4. Calculatrice selon la revendication 1, 
caracteris^e en ce que Taffichage comprend 
plusieurs Elements 6lectro-luminescents de 
couleurs differentes. 

5. Calculatrice selon Tune des revendi- 
cations 1 et 2, caract6risee en ce que les 
moyens d'affichage comprennent un affichage 
num§rique permettant de lire au moins les 
donnees que Ton introduit. 

6. Calculatrice selon Tune des revendl- 
cations pr^c^dentes, caract6ris6e en ce que les 
moyens d'affichage comprennent un affichage 
alphanumerique. 

7. Calculatrice selon Tune des revendi- 
cations pr^cedentes, caracteris6e en ce que la 
memoire 6lectro-m6canique (80) est relive d un 
bus (52) central par un circuit d'interface (70). 

8. Calculatrice selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que le circuit d'interface (70) 
comprend un multiplexeur (702). 

Patentanspruche 

1 . Taschenrechner fur die Voraussage 
periodlscher Ereignisse folgende Teile 
umfassend: eine elel<trische Speisung, Ein- 
gangsmittel (2), welche die Mitteilung von 
Daten mit Datumangaben und Rechenbefehle 
gestatten, mindestens einen Ausgang umfassen 
und an diesem Ausgang die besagten Daten 
und Befehle ais elektrische Signale liefern, elek- 
tronische Rechenmittel (50) mit Eingangen fur 
die besagten Signale, mit derart angeordnete 
Rechen- (50) und Speicher- (60, 62, 80) 
Schaltkreise, dass sie, als Antwort auf Befehle, 
die den Eingangsmittein mitgeteilt sind, Vor- 
aussagerechnungen durchfuhren, und mit 
mindestens einem Ausgang (57) fur die den 
abgefragten Ergebnissen entsprechenden Aus- 
gangssignale, dadurch gekennzeichnet, dass er 
zusatzlich, um die wichtigsten variablen Daten 



zu bewahren, einen elektromechanischen 
Speicher (80) umfasst, der aus elektromecha- 
nischen Speichereinheiten besteht, wovon jede 
als bistabiles elektromechanisches Miniatur- 

5 reials (82) besteht, das mindestens ein Steuer- 
solenold (83, 84) umfasst und selbst bei fehl- 
ender elektrischer Speisung seine Stellung 
behait, derart, dass die wichtigsten variablen 
Daten sogar bei unterbrochener Speisung 

;o geschutzt sind, wobei die Relaiskontakte der 
Ablesung der durch das Relais gebildeten 
Speichereinheit dienen und der Speicher (80) 
Schreibschaltkreise (72) umfasst mit welchen 
auf Wunsch ein Impuls zu jedem Solenoid t82) 

ts ubertragen werden kann, und Leseschaltkreise 
(78) umfasst, mit welchen auf Wunsch der 
Zustand, offen oder geschlossen, von jedem 
Kontakt gepruft werden kann, wobei die Lese- 
schaltkreise von den Rechenmittein gesteuert 

20 sind, und dass der elektromechanische Speicher 
(80) derart angeordnet ist, dass er nur von den 
Rechenmittein (50) gelesen wird und das^ 
durch einander folgende Datenefngaben mitn-.s 
Handbetatigung der Eingangsmittel (2) auf den 

25 neuen Stand gebracht wird und dass fur die Ein-, 
gebung der Daten in den elektromechanischen 
Speicher, der Taschenrechner eine Steuertaste 
(29) und eine Sicherheitstaste (28) umfasst, die 
derart angeordnet sind, dass um Daten in den 

30 elektromechanischen Speicher (80) einzu- 
geben, beide Tasten (28, 29) gedruckt werden 
mussen, 

2. Rechner nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass er eine Zeitbasis und elek- 

35 tronlsche logische Zeitmessschaltungen ent- 
halt und dass die Rechen- und Anzeigemittel 
Zeit- Mess- und -Anzeigefunktionen enthalten. 

3, Rechner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige mehrere 

40 elektrooptische Einheiten umfasst, um das 
Rechenresuitat anzuzeigen. 
" 4. Rechner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige mehrere elekf 
trisch leuchtende Einheiten mit verschied n 

45 Farben umfasst. 

5. Rechner nach Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige- 
mittel eine numerische Anzeige umfassen, 
welche mindestens eriaubt, die eingegebenen 

50 Daten zu lesen. 

6. Rechner nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzeigemittel eine alphanumerische Anzeige 
umfassen. 

55 7. Rechner nach einem der vorangehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
elektromechanische Speicher (80) durch eine 
Adapterschaltung (70) mit einem zentralen Bus 
(52) verbunden ist. 

60 8. Rechner nach Anspruch 7, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Adapterschaltung (70) 
einen Multiplexer (702) umfasst. 

Claims 

55 1. A pocket calculator for predicting periodic 



8 



15 



TntZ rr. ^" power supply 

an7 for entering data covering dates' 

and instructions for carrying out the cal 

output througli which said data and said 
instructions are delivered as electric siqnals 

^n^u^f^said''■*'^'"""^ cSmpriSt- 
InH mo - ^ computer circuits (50) 

ont ^0^°"^^ 80) arranged to carry 

>Wn calculations in response to 

mstmctions received through the entr? means 

tlL JL fS^' fo-" transmitting the 

s gnals corresponding to the results of such ca|! 

,n th.T '^'"P'^^ characteri^ 

L«lr,.- ;^^°°'"P"ses for storing the relevant 
essential data an electro-mechanical memory 
^Oh each unit of the electro-mechanical 
memory consisting of a miniaturized bistable 

rJ^t o""®*'''^"'*!^' '82) provided with at 
least one control solenoid (83, 84) and which 
retains its mechanical position as means'S 
stonng essential variable data even in the event 

thJ.l^^T" '"PP'V b«'"g interrupted, 

the contactors of the relay enabling the reading 
of the memory unit (82). the memory (80) 
further compnsing entry circuits (72) for 
no?H'/1?o»'^*'l" .-mpulses to each sole- 

th„ Jf.* . '^^"^f '''S) for checking 

the status of each contactor (i.e. closed or 
open), said reader circuits being controlled by 
the computer means (50); further charac- 
tenzed .n that the electro-mechanical memo^. 
(80) IS arranged so that It can be read only by 
the computer means (50) and so that its 
contents can be updated by the successive 
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introductions of data by manually operating the 
entry means (2), and in that the ca culator 
«,mpnses a control key (29) and a safet^J key 
can ^e Ir"? before data 

memS^ tSoi""" electro-mechanical 

^kf ■ '^f'^^'i'ator according to claim 1 further 
Characterized in that it comprises a tir;,e fase 

time an?S?th°^'"' ^'""'^^ ^^^^^^-9 
nme and that the computer means and display 

^^^ayV/anV 

forTn?. ^- "'"''if' °' electro-optical elementi 
for displaying. the results of the calculations. 

charactenzed m that the display means 

l?ZZ^^ °^ electroluminScem 

elements of different colours 

ft.^K ^ ?3''="'ato'- according to claim 1 or 2 
further characterized in that the display means' 

aTe ente^eV''''^"' °' '^^^^ Sa/a which 
r^S'n^ "Iculator according to one of the pre- 
ro^n"^. ^"?.f ^j:^^^' characterized in that the 
readout on the display means is alphanumeric 
7. A calculator according to one of the pre- 
ceding clairns, further characterized in that the 
electro-mechanical memory (80) is connected 
to a central bus (52) by an interface circuit (70) 

rh,r=AtJ^? il'^.^°''.5'=*=°''^'"g ^° claim 7, further 
charactenzed in that the interface circuit (70) 
compnses a multiplexer (702) 
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